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لقد قُدّر عمر العظام بنحو 68 مليون عام، فإن جميع الأنسجة الرخوة تتحلّل بدءا من الأوعية الدموية، وهو كيف عرف العلماء أن
هذه العظام تعود إل 68 مليونَ عام مضت؟ وما ه الطريقة المتبعة ف تحديد عمر الحفريات ؟ وما هو دور الربون ف العملية ؟

وه عدد النيوترونات ف نواتها. قد تحتوي الذرات عل عددٍ متساوٍ من البروتونات والنيوترونات، ولن إنْ احتوت الذرة أعدادا
أكبر أو أقل من النيوترونات، وتنبعث منها جسيمات، «تخيل النواة كهرم يتون من أحجارِ بناء، وكما الحالة السابقة، فلن يون
ات فمجموعةُ كبيرةُ من الذر ن التنبؤ بالوقت الذي تستغرقهة «مولودة»، إنما يمذر ةً، إلالنتيجةُ ساعةً إشعاعي ا، تُشبهمستقر
الانحلال. يسم مقدار الوقتِ الذي تستغرقُه نصف ذرات الوالدَات لتصبح «مولودات» بـ عمر النصف. لقراءة الوقتِ عل هذه

الساعة المشعة، يستخدم العلماء جهازًا يسم «مقياس الطيف التل» لقياس عدد ذرات الوالدات والمولودات. يمن أن تُخبر
نسبة الوالدات إل المولودات الباحث بعمر العينة، وكلما زاد عدد نظائر الوالدات –وقل عدد نظائر المولودات– كلّما كان عمر

العينة أصغر. تَظهر فائدةُ نصف العمر النظير ف تحديد عمر العينات القديمة جدًا، فبمجرد أن تُصبح جميع الوالداتِ مولوداتٍ، أو
ملايين السنين. هذا يعن أن النظائر ذات عمر النصف القصير لن تعمل عل عظام الديناصورات. يعد عمر النصف القصير جزءا
،التأريخ الإشعاع ا فشيوع الأكثر لالش«C14» ربون 14» أوعظام الديناصورات، يعدّ «ال لة عند التعرف علفقط من المش

ية الت يصنعها الإنسان، لذا، 000 عام، وبعض الحفريات إل المليارات. وهو ما يستخدمه علماء الآثار لتحديدِ عمر القطع الأثر
لتحديد أعمار هذه العينات، «اليورانيوم 235» و«البوتاسيوم 40»، ولل منهما عمر نصفٍ يزيدُ عن المليون عام. كيف يحدد عمر
الحفريات والمستحاثات والآثار المتشفة التأريخ الإشعاع الربون المشع النظائر المشعة الصخور الرسوبية الصخور البركانية

عمر النصف هذه العناصر لا توجد ف أحافير الديناصورات نفسها، فل واحد منها موجود عادةً ف الصخور البركانية، أو
الصخور المصنوعة من الصهارة المبردة، بينما تتشل الحفريات ف الصخور الرسوبية (تُغطّ الرواسب بسرعة جسم

الديناصور، وتتحول الرواسب والعظام تدريجيا إل صخر)، لأنّ درجات الحرارة الهائلة للصهارة وحدها من شأنها أن تدمر
العظام. كيف يحدد عمر الحفريات والمستحاثات والآثار المتشفة التأريخ الإشعاع الربون المشع النظائر المشعة الصخور

الرسوبية الصخور البركانية عمر النصف لتحديد عمر طبقات الصخور الرسوبية، مثل الرماد البركان. «تُشبه هذه الطبقات
المساند؛ يمن للباحثين تحديدَ عمر الطبقات الرسوبية بينها بدقّة. فساعدت هذه المعلومات أيضا ف تحديد عمر الأرض نفسها. 5
مليار سنة، فقد وجد الباحثون – حسب هيئة المسح الجيويوج الأمريية – بلوراتِ الزركون الت يبلغ عمرها 4. وبناء عل تحليل

.4 هذه العينات، يقدّر العلماء أنّ الأرض نفسها يبلغ عمرها حوال


