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تستخدم بع ض أجھزة الأشعة السینیة المحمولة مجموعة Generators Powered Battery المولدات العاملة عل البطاریة
بطاریات لتولید الجھد العال وتیارات الفتیل. تصمم ھذه الوحدات ل تعمل ف مناطق تون فیھا التغذیة الھربائیة غیر كافیة
ھربائ1, 5 فولط مشابھ تقریباً لجھد بطاریة المصباح ال حزمة البطاریة فرق جھد حوال للمولدات التقلیدیة. تقدم كل خلیة ف
النظامیة، لذا تلزم آلاف الخلایا لتولید الجھود العالیة الت تستخدم ف التصویر الشعاع التشخیص. تون أزرار التحم عل مولد
ف دارة الجھد العال فرق الجھد عبر أنبوب الأشعة السینیة kV البطاریة مشابھة لتلك الخاصة بالمولد التقلیدي. ینظم ناخب الـ
لأن البطاریات kVp ولیس ناخب الـ kV عن طریق إضافة بطاریات إل السلسلة أو إنقاصھا. لاحظ أن ناخب الجھد العال ھو
بواسطة مقاومة متغیرة ف دارة الفتیل. ویتم قیاس جھدا التیار ف الدارة) mA تقدم ً ثابتا. ً یتم تعدیل تیار الفتیل (ناخب الـ
عل جانب الجھد المنخف ض من أنبوب الأشعة السینیة (قرب الجھد 231 الأرض). تقوم أداة توقیت) A) بواسطة مقیاس
عل جانب الأرض من الدارة لذلك لا حاجة إل مؤقت جھد عال. ینبغ إعادة شحن البطاریات بشل) S) ببساطة بقطع الاتصال
دوري، لنھا تحمل طاقة كافیة مما یمن من استخدامھا من أجل تعرضات ھائلة خاصة بالتصویر الشعاع. 1 مولدات تفریغ
ھناك نوع آخر من المولدات وھو وحدة تفریغ شحنة المثف یستخدم الآن Generators Discharge Capacitor شحنة المثف
ف التصویر الشعاع السریري مع أنابیب الأشعة السینیة ذات إصدار حقل المھبط البارد. لا تمتلك ھذه الأنابیب ً عن رؤوس
ھربائقوي. یتم تزوید الحقل ال ترونات بعیدا كھربائل وذلك بواسطة حقل فتیلا. ً یتم سحب الالالمھابط المتعددة إبریة الش
عن طریق مجموعة مرتبة من مثفات موصولة معاً عل التسلسل والتفرع ف دارة معقدة ممثلة ف الشل (1-31) بمثف وحید
(C (. ثف ھو آلة كھربائیة لتخزین الشحنة وھو یتألف من صفیحتین معدنیتین یفصل بینھما فراغ. یملأ الفراغ بمادة عازلةإن الم
أحد صفیحت ترونات علن بسبب احتیاجاتنا نستطیع رسم الفراغ وكأنھ مملوء بالھواء. عندما یتم دفع عدد من الالھرباء، للل
المثف من بطاریة تخزین مثلا، ً یتم دفع عدد ً عن الصفیحة الأخرى. ولا یمر أي تیار عبر المثف. ف مولد تفریغ شحنة المثف،
یتم مشابھ بعیدا تفریغ شحنة المثفات خلال أنبوب الأشعة السینیة ذو إصدار الحقل. إذا كان المثف مشحوناً بشل كاف، فإن
ف الشل (1-31) سوف یولد أشعة سینیة. تشحن المثفات بقیمة جھد عالیة تساوي 350 كیلوفولط ف وحدة) S) إغلاق المفتاح
بواسطة دارة محول رفع‐مقوم كتلك المبینة ف الشل) Hewlett . Co Packard‐ إصدار حقل تجاریة واحدة (مصنعة من قبل
(1-32). وھذه الدارة تشبھ تماماً تلك الت وضحناھا سابقاً عند دراسة التقویم باستثناء استبدال أنبوب الأشعة السینیة بمثف.
تغیر المقومات (الصمامات) التیار المتناوب القادم من المحول إل تیار مستمر خلال فرع الدارة الحاوي عل المثف، لاحظ أن
التیار یتدفق دوماً حسب اتجاه الأسھم المبینة عل كلا جانب المثف ف الصورة. یمن استخدام مجموعة محول‐مقوم صغیرة
مولد الأشعة السینیة التقلیدي، یجب عل ثف تتجمع تدریجیاً بمرور فترة من الزمن. فالم دارة الشحن لأن الشحنة عل نسبیاً ف
المحول والمقومات أن یصلوا إل الاستطاعة اللیة (الجھد ضرب التیار) ف عدد قلیل من المیل ثانیة (أجزاء من الألف من
تصل إل دقیقتین ك ثف حتن أن تحتاج دارة إفراغ شحنة المھذه الاستطاعة طیلة التعرض. یم الثانیة) ومن ثم الحفاظ عل
بضعة نانوثوان لیة، ثم تفرغ الشحنة فالشحنة ال (sec 10-9 ثانیة). ً إن فائدة لمولدات إفراغ أي جزء من الملیون من المیل
شحنة المثف ھ تقدیم كمیة كبیرة نسبیاً من الاستطاعة ف انفجار قصیر جدا أزمنة التعرض قصیرة إل درجة أنھا تستطیع
إیقاف حركة رصاصة تطیر. لا یون انفجار استطاعة كبیر نسبیاً كافیاً لمعظم الحالات السریریة. یتم إنجاز ھذا الأمر بإدخال عدد
كبیر من المثفات إل الدارة وتفجیرھا (إشعالھا) عل التوال ف نبضات یفصل بینھا 1 میل ثانیة. یون الجھد عبر أنبوب
الأشعة السینیة أعظمیاً لحظة إغلاق المفتاح. ف ھذا الوقت یتم تفریغ كل شحنة المثفات ویتدفق تیار كبیر عبر أنبوب الأشعة
السینیة. بمرور التیار تتناق ص شحنة المثفات ویھبط الجھد. یستمر ھذا الھبوط حت یصبح الجھد غیر كاف لتحریر الالترونات
من المھابط إبریة الشل. ف ھذا الوقت یتوقف تدفق التیار وتولید الأشعة السینیة. إن الجھد الدقیق الذي یتوقف عنده تولید الأشعة
السینیة یعتمد عل تصمیم أنبوب الأشعة السینیة. یبین الشل (1-33) شل النبضة ً یمن اعتبارھا آنیة، یتم بناء الجھد بسرعة
كبیرة جدا الأول یھبط الجھد وفق انحدار شدید ف فترة قصیرة من الزمن، أما ف الطور الثان یھبط الجھد بشل ً وخلال فترة
أطول من الزمن. مقارنة مع مولد أحادي الطور تقلیدي، تون الموجة القادمة أقل انحدارا من وحدة إفراغ شحنة المثف قصیرة
بشدة، بمعن 1/120 ثانیة مقارنة مع بضع أجزاء من البلیون من ً نبضیاً وبالتال أشعة أخفض طاقة . نسبیاً إما من مولد البطاریة
السینیة للأشعة التعرض توقیت 7-4-1 یتم Timing the X-ray Exposure أو المولد ثلاث الطور والذین یولد كل منھما جھدا
تتوضع أزرار التحم بالمؤقت ف لوحة التحم .timer exposure تنظیم طول التعرض إل الأشعة السینیة بواسطة مؤقت تعرض
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بالأشعة السینیة، لن المؤقت نفسھ یمن أن یتوضع إما ً عل تصمیم المولد. ف لوحة التحم أو ف مجموعة المحول وذلك
اعتمادا تشتمل أزرار التحم بالمؤقت عل ناخب المؤقت وزري تعرض اثنین. یسبب ضغط الزر الأول تسخین ّ للتعرض. یفعل
ضغط الزر الثان المؤقت ویغلق مفتاحاً ف دارة الجھد ً الفتیل وتدویر المصعد تحضیرا العال لبدء التعرض. یفتح المؤقت
المفتاح أوتوماتییاً وینھ التعرض عند نھایة الزمن السابق اختیاره. تتوضع مفاتیح المؤقت عل الدوام ف دارة الجھد العال، أي
الدارة الت تعط التیار بین المھبط والمصعد لأنبوب الأشعة السینیة. لا یمن استخدام دارة الفتیل لتنظیم أزمنة التعرض. یسخن
الفتیل و یبرد تدریجیاً لذلك فزمن تجاوبھ طویل نسبیا. ً أما دارة الجھد العال فلھا تقریباً زمن تجاوب لحظ، بالتال یسھل عملیاً
تنظیم طول التعرض ف دارة الجھد العال. تمتلك مؤقتات التعرض للأشعة السینیة ومفاتیحھ وظائفاً منفصلة لنھا تعتمد بعضھا
عل بع ض. یمن القول بأن المؤقتات ھ بمثابة المفرین والمفاتیح العاملین. فالمؤقت یخبر المفتاح بأن یغلق الدارة أو یفتحھا،
والمفتاح بدوره يستجيب ن بأفضل ما لدیه عل أیة حال، لا یون المفتاح قادرا دوماً عل متابعة تعلیمات المؤقت، ويمن أن
یختلف زمن التعرض الفعل عن الزمن المتوقع بشل معتبر. من أجل الحصول عل نتائج مثل وبأقل تلفة ممنة، یجب تصمیم
كل من المؤقت والمفاتیح بنفس المستوى من الأداء. وینبغ أن نأخذ بالاعتبار ثلاثة عوامل ف تصمیم آلیة المؤقت: (1) زمن
تعرض أصغري؛ و (3) زمن الإعادة (مدة الزمن بین التعرضات). لقد كانت أنابیب الأشعة السینیة الأول تمتلك سعة تخزین
منخف ض). وكان من الاف تماماً استخدام آلیة توقیت mA) حراریة منخفضة، لذا كان لابد من تشغیلھا بتیار أنبوب صغیر
بسیطة نسبیا. ً ومع الأنابیب الأكبر جاءت الحاجة إل مؤقتات ومفاتیح أسرع وأكثر دقة. عندما تم تطویر التصویر المتسلسل
والتصویر الفلوري السینمائ،


